
(Bevel Gears)چرخ دنده های مخروطی          1

 متقاطع هستند، چرخ دنده های مخروطی                ها  برای جاهایی که محورهای چرخ دنده           –
. هستند   ها   نوع چرخ دنده   ترینمتداول  

 خطی در محل تماس دو        ها در چرخ دنده های مخروطی، سطح تماس دندانه               –
. است)  مخروط گام    ( مخروط ناقص    

. دو مخروط ناقص در محل قطع دو محور قرار می گیرد(apex)راس •
، بخشی    در غالب موارد، دو انتهای مخروط های ناقص، به جای اینکه مسطح باشند                         –

. از یک کره هستند   

تقاطع مخروط  
 کرهبا دو
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هندسه چرخ دنده های مخروطی      2
. باعث  ایجاد زوایای مخروط مختلفی می شودهاقطرهای مختلف چرخ دنده •
).غالبا دو محور بر هم عمودند( را تشکیل می دهد ها چرخ دنده زاویه بین محورهایجمع دو زاویه مخروط، •
. در شعاع های مختلف، متفاوت استها، گام دندانه هابه علت مخروطی بودن دندانه •
) گام قطری الزاما عدد صحیحی نیست.( دندانه تعریف می شودانتهای بزرگترگام دایره ای و گام قطری در •
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 چرخ دنده های مخروطی         (Virtual)تعداد دندانه های مجازی          3

 ساده با       گاهی در بررسی چرخ دنده های مخروطی، چرخ دنده را معادل یک چرخ دنده                      –
. در نظر می گیرند        (back cone)شعاع مخروط پشتی          

.یال مخروط پشتی، بر یال مخروط چرخ دنده عمود هستند•
:   هندسه چرخ دنده های مخروطی از •
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چند مشخصه چرخ دنده های مخروطی        4

)  هندسه چرخ دنده های مخروطی( :  ها  نسبت چرخ دنده    –

: چرخ دنده   (Face)عرض یا رخ   –
:باشدبرای ساخت دقیق، عرض دندانه باید نسبت به یال مخروط چرخ دنده کوچک •

: همچنین برای تماس در عرض چرخ دنده •
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ایجاد شکل دندانه مخروطی           5
:  ساخت چرخ دنده های مخروطی نسبتا پیچیده است                  –

 نقطه ایه صورت به صورت تئوری، ایجاد شکل دقیق چرخ دنده مخروطی فقط با ابزاری که ب •
. براده برداری کند، ممکنست

 برای چند روشد و در عمل ایجاد دندانه توسط ابزارهای منحنی شکل و یا خطی انجام می شو •
برای دیدن جزئیات به .( وجود دارد که قدری با هم تفاوت دارندهاتولید این چرخ دنده  

Dudley Handbookو مراجع دیگر مراجعه کنید (.
. نداردهر تعداد دندانه را یک چرخ دنده مخروطی قابلیت کار کردن با چرخ دنده های دیگر با•

) برعکس دندانه های ساده و مارپیچ(
:   در جدول زیر آمده استجلوگیری از تداخلحداقل تعداد دندانه برای  • www.sepantakalaco.ir



ابعاد هندسی استاندارد چرخ دنده های مخروطی                  6
. دارد  تعداد دندانه  بستگی به     (dedendum) و پای دندانه     (addendum)ارتفاع سر دندانه        –
. و چرخ دنده بزرگتر، دارای ارتفاع سر کمتری است                    دارای ارتفاع سر بزرگترپینیون  معمولا  –
.   مخروطی به صورت مکمل یکدیگر ساخته می شوند           زوج چرخ دنده یک –
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بررسی نیرویی چرخ دنده های مخروطی          7
) Fnنیروی عمودی .(قرار دارد) خط عمل(نیروی عمل کننده بین دو دندانه در امتداد عمود مشترک دو دندانه–
.خواهد داشت  ) Fa(مولفه ای نیز در جهت محور چرخ دنده  Fn، نیروی عمودی هابه علت مخروطی بودن دندانه –
: عمل می کندravفرض می شود نیروی بین دو چرخ دنده در شعاع متوسط چرخ دنده –

)هندسه چرخ دنده های مخروطی (

 را (transmitted)نیروی منتقل شده  •
از توان و سرعت متوسط چرخ دنده  

.حساب می کنیم
وشعاعی  Faسپس مولفه های محوری •

Fr را از روی Ftبدست می آوریم  .
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هاگشتاور چرخ دنده     8

:اشاره شد که     –
در انتهای بزرگتر دندانه:  دندانه مدولدایره گام، گام دایره ای، گام قطری یا •
 در وسط دندانه: نیروهای عمل کننده •

 را برحسب   خمشی  برای جلوگیری از اشتباهات در محاسبات نیرویی، روابط تنش                       _
:  می نویسند     )  Ftبه جای    (گشتاور   

:   می توان گشتاور را مستقیما از روی توان انتقالی هم محاسبه کرد                          –
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طراحی چرخ دنده های مخروطی         9

، هم مشابه     ها  برای این چرخ دنده     AGMA سطحی    وتنش خمشی  روابط تنش  –
:به علتهایی    چرخ دنده های ساده و مارپیچ است، با تفاوت                   

مخروط دندانهشکل •
استفاده از گشتاور انتقال داده شده به جای نیروی منتقل شده•

: خمشی  رابطه تنش  –
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Jضریب هندسی   10

: برای در نظر گرفتن هندسه دندانه          –
 تنش تمرکز  مخروطی دندانه،  محل بحرانی اعمال بار، تحمل بار توسط چند دندانه، شکل•
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ضریب نصب   11
 به صورت دوطرفه  ها  بستگی به طرز نصب محورهای چرخ دنده               : مقدار ضریب نصب     –

(straddle)  طرفه دارد   یک یا .
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تنش سطحی چرخ دنده های مخروطی        12

: رابطه تنش سطحی   –

: ) برابر شده    3/2√ (  الاستیک   ضریب–
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مراحل طراحی چرخ دنده های مخروطی           13
: بیشتر مراحل شبیه مراحل طراحی چرخ دنده ساده است، با تفاوت های زیر                     –

) سطحی وخمشی  در خستگی ( پنیوندایره گام زیر برای قطرهای پیشنهادیاستفاده از •
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) ادامه    (مراحل طراحی چرخ دنده های مخروطی             14
در ( باشد 64 تا 1 می تواند عددی غیر صحیح بین  گام قطری برای چرخ دنده های مخروطی، –

). می تواند غیر روند باشد  مدول ، متریکسیستم 
. زیر ارائه شده استشکل در پنیونتعداد دندانه های پیشنهادی برای   ، پنیون بر اساس قطر گام –
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