
تحلیل تنش و طراحی چرخ دنده های ساده                1
:ها   چرخ دنده   ناکارآیی   اصلی   مود  دو –

 (Bending fatigue)خمشی خستگی دندانه زیر بار •
(Surface fatigue)خستگی سطح دندانه  •

): مکانیکی    مانند خیلی دیگر از اجزاء            (ها  مراحل بررسی چرخ دنده      –
محاسبه تنش بر اساس روابط تئوری•
مورد بررسیمود ناکارآیی جنس مورد استفاده در استحکام برآورد •
با در نظر گرفتن ضریب اطمینان یا قابلیت اعتماد مورد نظر استحکام مقایسه تنش و •

، روابط بدست آمده از تئوری های مقاومت مصالح،                    ها در برآورد تنش های چرخ دنده        –
 مبتنی بر تجربه اند، تصحیح می              که (modifying factor)با تعدادی ضریب اصلاح         

. شوند
: می روندکارضریب اصلاح احتساب عوامل زیر در طراحی به  •

ها تفاوت در ساخت چرخ دنده      –
ها چرخ دنده    استحکام تغییرات در     –
کاری تغییرات شرایط    –
دقت های ابعادی و نصب قطعات   –
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)روش ساده شده     ( بررسی تئوری خمش دندانه          2
  (Cantilever) درگیر      یکسر دندانه به صورت تیر   یک مدلسازی       –
:  خمشی  محاسبه تنش     –
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خمشی   در تنش    Lewisضریب   3
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تنش در پای دندانه         تمرکز    ضریب  4
m/3 یا     Pd/0.35:   حدود شعاع ماهیچه در پای دندانه            –
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))Refined(روش اصلاح شده     (AGMAخمشی     رابطه تنش   5
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(Geometry factor)ضریب هندسی     6

: ضریب هندسی اثر عوامل زیر را با هم به حساب می آورد           –
) هندسه دندانه، تابعی از تعداد دندانه (Lewisضریب  •
تنش در خمش تمرکز  ضریب  •
(Load-sharing)تقسیم بار بین چند دندانه در محل تماس •

 دندانه در سر دندانه بار را        یک فرض می شود     :  با دقت ساخت معمولی          ها چرخ دنده   –
.  کند تحمل می   

فرض می شود همه بار بر سر دندانه اعمال نمی شود                 :  با دقت ساخت بالا       ها چرخ دنده   –
.کنند   و دندانه های مجاور هم بخشی از بار را تحمل می              
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 جداول ضریب هندسی     7
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(Modifying factors)ضرایب اصلاح   8

:(Application factor)  کاربرد   ضریب –
 را بین آنها منتقل می حرکت  چرخ دنده که  هاییبرای احتساب ماهیت ضربه ای ماشین •

.کند
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(Mounting factor)ضریب نصب     9

برای احتساب نحوه توزیع نیرو در عرض چرخ دنده           –
: تماس در عرض چرخ دنده به علت     یکنواختی  غیر –

خطای ساخت چرخ دنده •
هالقی های یاتاقان •
دقت نصب چرخ دنده و محور آن  •
هاگاه تکیه های شکل  تغییر •
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(Dynamic factor)  دینامیکی  ضریب  10

 ناشی از دوران چرخ دنده        دینامیکی     برای احتساب بارهای           –
: مقدار این ضریب بستگی به عوامل زیر دارد         –

)  ساخت کیفیت(ها میزان دقت در ایجاد منحنی دندانه •
ها بین دندانه (backlash)مقدار لقی پس زنی   •
سرعت دوران•
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(Idler factor)هرزگرد    ضریب  11

باشد، در هر دور ، هر دو طرف دندانه تحت بار قرار              هرزگزد    اگر چرخ دنده به صورت      –
: می گیرد و زودتر به خستگی می رسد            

KI = 1.42:  هرزگرد   برای   •
KI = 1.0:  طرف دندانه     یکبارگذاری در     •
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