
هامشخصات هندسی دندانه         1

:(Circular pitch)گام دایره ای      –
 دندانه تا نقطه نظیر روی دندانه بعدی، روی دایره گامیک نقطه روی یکفاصله •
:، گام دایره ای محاسبه می شودهابا تقسیم محیط دایره گام بر تعداد دندانه •
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دندانه پر می شود و نصف آن فضای             یک   گام، نصف گام توسط      یکدر طول –
.   است(mating)خالی برای دندانه چرخ دنده درگیر              
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:(Base pitch)گام مبنا       –
:، گام مبنا محاسبه می شودکنیم تقسیم هااگر محیط دایره مبنا را بر تعداد دندانه • www.sepantakalaco.ir



ها  لقی های بین دندانه        2
:(backlash)لقی روی دایره گام یا پس زنی              –

این لقی را مقدار پس زنی چرخ   . استکوچکتر  معمولاً ضخامت دندانه درگیر قدری از فضای دندانه •
.  پیش بینی شده استهاراحت دندانه   حرکت   امکاناین لقی برای . دنده می گویند

:(Clearance)لقی شعاعی         –
. دندانه و سر دندانه در گیر با آنیکلقی بین پای •
.کندایجاد ماهیچه در پای دندانه را فراهم می امکان •
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بیان اندازه دندانه          3

:  (Module)دندانه  مدول  با   متریک   در سیستم     –
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N
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:  است حاکم  روابط زیر بنابرین  –
:و گام قطریمدول ارتباط –

:مدولارتباط گام دایره ای و –

:ارتباط گام دایره ای و گام قطری–

:دو چرخ دندهمراکز فاصله بین –

Diametral)در سیستم اینچی با گام قطری دندانه               – pitch)  :
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ها  سیستم های استاندارد دندانه            4

 ) یا گام قطری برای سیستم اینچی    (مدول و زاویه فشار  با   ها استاندارد دندانه       –
.مشخص می شود     

 استاندارد برای جلوگیری از تداخل دندانه               (stub)کوتاه   همچنین، گاهی دندانه های            –
. استفاده می شود         ها 
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ها  مشخصات هندسی استاندارد دندانه              5
:  شده اند و با هم هماهنگی دارند             استانداردسازی          زیر  مؤسسات    توسط اینچی چرخ دنده های      –

•American Gear Manufacturers Association (AGMA) 
•British Standard Institute (BSI)

:  شده اند و با هم هماهنگی دارند            استانداردسازی        زیر مؤسسات      توسط   متریکچرخ دنده های      –
(ISO) استاندارد المللیمؤسسه بین •
(DIN)مؤسسه استاندارد آلمان  •
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اندازه دندانه       6
: متریک  برای دندانه های         –

.  استبزرگتر بزرگتر باشد، دندانه مدولهرچه : مشخص می شود مدولاندازه دندانه با •
((3m)×=  نصف گام دایره ای ) = تقریباً روی دایره گام(ضخامت متوسط دندانه • 1.5m½(

: برای دندانه های اینچی         –
.  استکوچکتر هرچه گام قطری بزرگتر باشد، دندانه :  مشخص می شودگام قطریاندازه دندانه با •

:  و گام های قطری استاندارد             مدول ها –
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اندازه واقعی دندانه های اینچی              7
: زیر آمده است  شکل  اندازه واقعی دندانه های اینچی با گام های قطری مختلف در                        –

1 cm
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  ها  دیگر مشخصات هندسی استاندارد دندانه                8

m/3 یا     Pd/0.35:   شعاع ماهیچه در پای دندانه             –
:(Face width)عرض یا رخ چرخ دنده      –
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: عرض دندانه تأثیر–
 نشست دو دندانه  در عرض دندانه به علت        یکنواختی عدم :  عرض های زیاد    •

. دو چرخ دنده ناهمراستایی          شیب محور چرخ دنده یا      
تنش و بالا رفتن تنش های سطحی در محل تماس                 تمرکز   :  کمعرض های   •

دو دندانه 

www.sepantakalaco.ir



ها  مقادیر پیشنهادی برای پس زنی بین دندانه                  9
.جا گذاشتها ، باید قدری لقی پس زنی بین چرخ دنده  هاهنگام نصب چرخ دنده •
. معمولاً مقدار پس زنی با تنظیم فاصله بین محورها، تنظیم می شود•

www.sepantakalaco.ir



 دندانه     عملکرد    و  شکل زاویه فشار روی       تأثیر  10
: افزایش زاویه فشار باعث می شود        –

).کنند داخل هم گیر کمتر هادندانه (خمیدگی سر دندانه بیشتر شود •
). دو دایره مبنا می شودمشترکباعث افزایش طول مماس  (شود کوچکتر شعاع دایره مبنا •
) تنش در پای دندانهتمرکز کاهش(دندانه استحکام خمشی  افزایش •
روی هم و  نیز افزایش مؤلفه ها افزایش مقدار لغزش دندانه (کارکردن افزایش سر و صدا موقع •

)شعاعی نیروهای بین دو دندانه

www.sepantakalaco.ir



افزایش اندازه سر دندانه             تأثیر   11
: افزایش اندازه سر دندانه باعث می شود         –

. شودنازکمنحنی دندانه تا ارتفاع بیشتری ادامه یابد و سر دندانه •
.      داشتپنیون  را در کمتری  را بزرگتر می سازند تا بتوان تعداد دندانه پنیون ها گاهی اندازه سر دندانه •
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(Teeth interaction)ها     تعامل دندانه      12

 دو مشترکعمود  (اینولوت دوایر مبنای دو دندانه مشترکمماس :(line of action)خط عمل •
).منحنی باز شدن نخ همواره در امتداد خط عمل است 

، در امتداد خط عمل  حرکت نقطه تماس دو دندانه در هنگام :(Length of action) عملکردطول •
) abطول . ( می نامندعملکرد این نقطه روی خط عمل می پیماید را طول   کهطولی . جابجا می شود

ϕϕϕ sin)cos()()cos()( 2222 CrarrarLZ gggpppab −−++−+==
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)ادامه  ( ها  تعامل دندانه      13
: در امتداد خط عملدو دندانهدرگیزی ، نقاط آغاز و پایان  b و aنقاط •
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(Teeth interference)ها      تداخل دندانه     14

،   ) db و acقطعات (ذرد اگر نقاط تماس دو دندانه، از نقاط باز شدن نخ از روی دوایر مبنا بگ•
. مزدوج دو دندانه مختل می شودعملکردمنحنی باز شدن نخ دیگر اعتبار ندارد و  

. شده، روی هم ساییده شده و زود خراب می شوند تداخلاصطلاحاً دچار ها در این حالت، دندانه  •
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شرایط ایجاد تداخل      15
: کهتداخل معمولاً هنگامی پیش می آید              –

.کنند گیر  یکدیگر   باشد و دندانه های دو چرخ دنده داخل کم پنیونتعداد دندانه های •
.هر دو دندانه بلند باشند•
:  برای جلو گیری از تداخلچرخ دنده بزرگتر و بیشترین دندانه  پنیونتعداد دندانه   کمترین •
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هاراه های پیشگیری از تداخل دندانه              16
: (Undercutting)ها   دندانه   زیربرش ١.

از دایره کمتر  برای جلوگیری از تماس آن با دندانه دیگر در شعاعی  پنیونبرداشتن پای دندانه •
.پنیونمبنای 

:(Stub)  کوتاه  استفاده از دندانه های          ٢.
.یکدیگر  داخل ها دندانه کردن دندانه برای جلوگیری از گیر کردن کوتاه•
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)ادامه  (ها  راه های پیشگیری از تداخل دندانه              17
:  بزرگتر    تر برای چرخ دنده      کوتاه  و اندازه سر   پنیون  بلندتر برای      استفاده از اندازه سر         ٣.

، به وجود می هادندانه کردن تماس دو دندانه در طول بیشتری روی خط عمل، بدون گیر امکان •
.آید

.   می گویند(Modification)، تغییر دندانه کاردر اصطلاح چرخ دنده سازی، به این •
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)ادامه  (ها  راه های پیشگیری از تداخل دندانه              18
: افزایش زاویه فشار   ۴.

. قطر دایره مبنا و افزایش طول خط عمل می شودکاهشباعث •
. دندانه می شوداینولوت  کمانباعث افزایش طول •
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)ادامه  (ها  راه های پیشگیری از تداخل دندانه              19
:  دندانه کردن مارپیچ      ۵.

.ودباعث افزایش زاویه فشار دندانه در صفحه عمود بر محور چرخ دنده می ش•
 برای جلو گیری از تداخل در چرخ دنده بزرگتر  و بیشترین دندانه پنیون تعداد دندانه   کمترین•

:چرخ دنده های مارپیچ
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