
مثلث سرعت حلزون و ضریب اصطکاک          1

امتداد حرکت نقطه تماس روی حلزون و چرخ          –
. می سازند     90oحلزون، نسبت به هم زاویه   

:   ضریب اصطکاک حلزون تابعی از سرعت لغزش         –
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محاسبه نیروهای چرخ دنده های حلزونی از توان انتقالی                   2

ان ورودی   با توجه به افت قابل ملاحظه انرژی در اثر لغزش سطوح روی یکدیگر، تو                  –
: حلزون و توان خروجی چرخ حلزون قدری با هم تفاوت دارند        

بازده یک زوج حلزون و چرخ حلزون   –
نسبت توان خروجی به توان ورودی      •

 یا   
دار  نسبت گشتاور لازم برای دوران حلزون در حالت بدون اصطکاک به همان مق                  •

گشتاور در حالت دارای اصطکاک            
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بازده چرخ دنده حلزونی مشابه بازده پیچ قدرت                  3
ی آید، با    با مقایسه روابط، مشاهده می شود که روابط یکسانی برای هر دو بدست م                    –

: ها  این تفاوت  
 زاویه پیشروی پیچ قدرت        ≡              زاویه پیشروی حلزون       

 زاویه دنده پیچ قدرت     ≡              زاویه فشار حلزون      

قابل رسم    منحنی بازده چرخ دنده های حلزونی مشابه منحنی بازده پیچ های قدرت                             –
):  درجه 14.5شکل زیر برای پیچ قدرت با زاویه دندانه            ( است 
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توان تلف شده در چرخ دنده های حلزونی           4

به بیرون   با توجه به اتلاف توان در چرخ دنده های حلزونی، توان تلف شده باید           –
: منتقل شود     

 دنده به   این توان تلف شده باید با انتخاب سطح انتقال حرارت مناسب برای جعبه                      –
) قبلا بحث شده است     (بیرون منتقل شود      

)  در جهت مماسی    ( حلزون و چرخ حلزون (Transmitted)نیروهای منتقل شده          –
: بر حسب گشتاور های ورودی و خروجی          
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5
 جعبه دنده     (overhauling) و خود رانش       (self-locking)خود قفل کنی     

حلزونی  
که چرخ    در غالب کاربردها، چرخ دنده حلزونی باید خود قفل کن باشد، به طوری                  –

. حلزون را به حرکت درآورد نتواندحلزون  
 هواپیما محرک بالکبالابرها، نوار نقاله، : مانند•
 باشد، جهت نیروی اصطکاک عوض می شود و نیروی مماسی  محرکاگر چرخ حلزون •

:حلزون به صورت زیر محاسبه می شود

 صفر شود، Fwt، وقتی پیچ حرکتیمانند روابط گشتاور لازم برای پایین آوردن بار در یک •
:پدیده خود قفل کنی از بین می رود، بنابراین  

: حالت خود قفل کنی  –
    
: حالت خود رانش   –

  کوچکی  با زاویه پیشروی     راهه یک، لازمست از حلزون    کنی  برای اطمینان از خود قفل          –
. کرد استفاده      )  درجه 5-6زیر (

سیستم ترمز      یک ، باید از     )مثل آسانسورها     ( هیچ گونه لغزشی مجاز نیست            که جاهایی    –
.کرد نیز استفاده        

wn λϕµ tancos≥

wn λϕµ tancos<

)cossin(cos wwnnwt FF λµλϕ −=

www.sepantakalaco.ir



 جعبه دنده حلزونی       (overhauling)خود رانش      6

 رانش   در بعضی از کاربردها ممکنست بخواهیم چرخ دنده خود قفل کن نباشد پیش                       –
:  داشته باشیم      

) برگشت فرمان بعد از پیچش (مانند جعبه فرمان خودرو  •
: چرخ حلزون باعث رانش حلزون می شود اگر     –

wn λϕµ tancos<

: برای خود رانش   –
کاهش ضریب اصطکاک      •
افزایش زاویه پیشروی     •
کاهش زاویه فشار     •
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بررسی تنش های چرخ دنده های حلزونی             7

: چرخ دنده های حلزونی      در بررسی    –
 خمشی خستگی سطحی و مودهای اصلی، علاوه بر ناکارآیی  مود یک هاسایش دندانه •

هادندانه 
بتوان با روش های مدون که اطلاعات تئوری زیادی در زمینه سایش سطوح وجود ندارد •

.تئوری به طراحی چرخ دنده های حلزونی پرداخت  
. هستندها  با این چرخ دنده کاربیشتر روش های موجود، مبتنی بر تجارب عملی •

با تنش     ها   ، به جای مقایسه تنش       (British Standard)در روش استاندارد انگلیس            –
 به چرخ حلزون با گشتاور مجاز چرخ حلزون مقایسه می              مجاز، گشتاور اعمالی         

. شود
نیروی مماسی چرخ حلزون با نیروی مماسی مجاز چرخ حلزون                      ، AGMAدر روش  –

.مقایسه می شود      
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نیروی مماسی مجاز چرخ  حلزون            8

: برای نیروی مماسی مجاز چرخ  حلزون            AGMAرابطه تجربی   –

 یا بالاتر و چرخ      RC58 برای حلزون فولادی با سختی سطحی              Ksضریب جنس   –
: حلزون برنزی، بزرگترین مقدار سه مورد زیر         
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)  ادامه   ( ضرایب رابطه نیروی مماسی مجاز             9

/ mG=Ng:   نسبت چرخ دنده     (Kmضریب تصحیح نسبت چرخ دنده         – Nw  :(

):  دارد   یکدیگر  بستگی به سرعت لغزش سطوح روی            (Kvضریب سرعت  – www.sepantakalaco.ir



مقایسه نیروی مماسی طراحی با نیروی مماسی مجاز                      10

: محاسبه نیروی مماسی چرخ حلزون از روی توان انتقالی طراحی                 –

: مقایسه نیروی مماسی شرایط طراحی با نیروی مماسی مجاز                        –
Fgt:    مطلوب زوج چرخ دنده بایدعملکردبرای • ≤ (Fgt)allow
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:، عرض لازم برای چرخ حلزون بدست می آید      کنیم   محاسبه    bاگر رابطه را بر حسب    –

در عرض چرخ حلزون، رابطه زیر هم  یکنواخت  از طرفی، برای اطمینان از توزیع تنش          –
: باید رعایت شود    
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